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Stand 2019

Laborleiter: Prof. Dr. GUnther Kastner
Mitarbeiter:

Lars Franke, M.Eng.

Ralf Abrecht, staatlich geprufter Elektrotechniker
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* 1964: Eroffnung der staatlichen Ingenieurschule Ravensburg
im Deisenfang (RV): Provisorische Ausstattung

* 1965: Berufung von Prof. Wagner (* 1930, 12014)
Grundung des Labors ,Elektrische Maschinen® im
Fachbereich Maschinenbau
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1965: Karl-Heinz Erb: erster Labormeister

1980-1982: Engagierte Neu-Planung des Labors im Neubau
(Fachhochschule Ravensburg-Weingarten)

1985: Diplomarbeit von Jorg Hubler (jetzt Assistent) im
Labor ,Elektrische Maschinen”

1982-1995: Kapazitat des Labors fur 20 Studierende pro
Semester, 5 Laborversuche

1995: Pensionierung von Prof. Wagner,
Nachfolger: Prof. Kastner

1995-2009: Aufbau von 10 praxisnahen Praktikumsversuchen fir
80 Studierende pro Semester
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2002: Karl-Heinz Erb geht in Ruhestand (12017)
2002: Hans Harle (12009) wird Nachfolger als Labormeister
2010: Ralf Abrecht wird neuer Labormeister

Assistenten seit 1995: Jorg Hubler (dauerhaft).
Herr Lang, Herr Worz, Herr Gessler, lange unbesetzt, Herr
Fecher, Herr Stock, Herr Hirscher, Herr Franke
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* Vor 1982: Wenige provisorische Versuchsstande

* (Ca.1982: Neuausstattung des Labors und Maschinenraums
(Schaltplane mit 500 Seiten bei 16 Schaltschranke)

* 5 Versuche (Synchronmaschine, grofse Gleichstromma-
schine, Schleifringlaufer, Kafiglaufer, Frequenzumrichter)

* Seit 2003: 10 Versuchsstande werden erstellt, um Studentenzahl
bewaltigen zu konnen (bis ca. 80/Semester)

e 1998: Die Sicherheit wird durch neue
Leiterkabel und Stecker verbessert.
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* 1999: Profibusvernetzung Labor und Nachbarlabor

* 2000: Umbenennung von , Elektromaschinenlabor®in ,Labor
fur elektrische Antriebe und Steuerungen®, da komplexere
Antriebe ohne Steuerungen undenkbar

* Seit ca. 2004 Projekt , Wickler” (Konstruktionen, vernetzte
Regelkreise, dSpace, spater SPS)

* Projekt 2017 ,Wickler” beendet
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e 2007 bis 2009: Projekt ,Uhr“: drei Schrittmotoren bewegen

Uhrzeiger (inklusive Uhrfunktion, Kalender, Zelgerposmon Licht,
Melodiemodus), steht vor Labor

e 2019 innoviert
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begeistert und haben an der Uhr vor

Bei so viel ,,Uhr”: Studierende waren me
dem Labor gearbeitet
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. Magnitude (dB)

* 2010: Aufbau eines mechatronischen Prifstandes fur
Systemuntersuchungen (Torsionsschwingungen)
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Der Zahn der Zeit nagt unerbittlich ....

Technik veraltert sehr schnell ... Innovation gefragt!

—
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Wenig
Anzeigen,
komplizierte
Schaltungen

Nur elektro-
mechanische
Steuerungs-
technik

Quecksilber

Das war nicht mehr Stand der Technik — Sicherheitstechnik? Was ist das?
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Laborerneuerung — alter Stand ca. 2010 — WWM
Technik veraltet schnell

Problem

Offene Teile unter
Spannung nicht mehr
zulassig!
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GrofRtes Problem Personenschutz
Nun RCD-Schutz im Labor erforderlich > Umbaul!
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Laborerneuerung — Aktivitaten zur W’M
Umsetzung: hat planmaRig geklappt!

Immer mehr Komponentenausfalle, nicht mehr zulassige
Sicherheitstechnik

2010: Beginn der Planung flr neue Infrastruktur

2011: Arbeitsplatze werden umgerustet

2012, Fruhjahr: Schaltschranke werden abgebaut

2012, Sommer: neue Schaltschranke werden aufgebaut
2012, Winter: EDV-Struktur wird erneuert

Projektierte Kosten: ca. 75.000 €, gebraucht: 75.000 €, Kosten bei
Vergabe an Firmen: ca. 400.000 €. Steuergelder gespart!

Ca. 1.500 interne Arbeitsstunden (1.000 Stunden Studierende)



Neuer Arbeitsplatz: ohne Schalter, mit:
Schutzen, SPS, ProfiNET, LED-Kontroll-

leuchten etc.
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Derzeit sind 10 Praktikumsversuche verfugbar.
Studierende kdnnen viel lernen!

Zukunftssicher (bis 2025) organisiert, da
aktueller Industriestandard!

Nun die Praktikumsversuche...



Versuch: Elektrische Messtechnik,
Sondermotoren und Elektronik
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Versuchsziele:

e Umgang mit Messinstrumenten

e Gangige Einphasenwechsel-
strommotoren und KFZ-
Elektromotoren untersuchen

e Einfache elektronische

Versuchsschaltungen aufbauen

RW oo
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. . Wickelkopf
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Versuchsziele:

e Aufbau und Funktionsweise verstehen

e Drehzahlverstellbarkeit Gben

e Genauigkeit und Einsatzmoglichkeiten
von Schrittmotoren untersuchen

's N NSNsa
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Versuch: Drehstrom-Asynchronmotor am W»M
Netz

R, L,

o ch "o" fiir "Streuung”

Versuchsziele: I,
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Versuchsziele:

e Aufbau und Arbeitsweise
einer SPS verstehen

e Arbeiten mit Einfach-SPS

=d|

Ethernet

Buskoppler digitale Eingdnge

(Logo!) und S7-1500- 081 : Beispizlprogram e
. usgange
Hetzwerk 1: Zylinder 1 ausfahren
Steuerun Dorn
u E 1.1
u E 1.3
2 S A 1.0
Wetzwerk 2: Zylinder 2 ausfahren Kleinsteuerung
u E 1.2 o A,
" e 13 Signalleitungen
SIEMENS s A 1.1
Hetzwerk 3: Zylinder 1 einfahren
U E 1.2
U E 1.4
R A 1.0
-----------
Metzwerk &: Zylinder 2 einfahren
u E
u E
R A
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Versuchsziele:

Kontaktbehaftete Schaltplane verstehen
und erstellen konnen,

zielsicherer Umgang Schaltplanen,
Grundverstandnis der
Sicherheitsphilophie bei elektrischen
Steuerungen entwickeln.

Sicherheitsvorhang

Turschalter
Not-Halt & PD—— R Q

Motor-PTC

Al von -Q5,-Q6
—>

Hupe X1/7
——>

r S Q
Reset -520
]

I
Schadensausmaf
Aufenthaltsdauer

Gefahrenabwehr

Eintrittswahrscheinlichl

SIL1

SIL2

SIL 2

SIL3

SIL3

SIL4

SIL1

SIL1

L2

SIL2.

SIL3

SIL 3

SIL 4

PLT-Schutzeinrichtung
nicht ausreichend

SIL 1

SL Al

SIL2

SIL2

SIL 3

S £

o

Keine PLT-Schutzeinrichtung
(z. B. technische )

Schadenausmaf}

S1 leichte Verletzung einer Person oder Kleinere schadliche Umweltein-
fliisse, die z. B. nicht unter die Storfallverordnung fallen.

S2 schwere, irreversible Verletzung einer oder mehrerer Personen oder Tod
einer Person oder voriibergehende gréfere schadliche Umwelteinfliisse,
z. B. nach Stérfallverordnung.

S3 Tod mehrerer Personen oder lang andauernde grofere schédliche Um-
welteinfliisse, z. B. nach Storfallverordnung.

S4 katastrophale Auswirkung, sehr viele Tote.

Aufenthaltsdauer
Al selten bis éfter
A2 haufig bis dauernd

Gefahrenabwehr
G1 maglich unter bestimmten Bedingungen
G2 kaum moglich

Eintrittswahrscheinlichkeit
W1sehr gering

‘WZgering

W3relativ hoch
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Versuchsziele:
 Moglichkeiten kennen lernen, die Drehzahl z

1/3 AC 200 -240 V
3 AC 380 -480V
3 AC 500 -640 V.

durch Polumschaltung oder Frequenzumrichter .

ZU verandern . wat

e Umgang mit Frequenzumrichtern Uben Qm/ |
* Bremsmoglichkeiten von Antrieben kennen o /_ E i
lernen v eu oy
« Schitzschaltungen aufbauen Y SN AN
e Uber Auslaufversuch: Lastmoment ermitteln E:M f:m I jﬂiwﬂfh

T ] oena | Anschiuss
oena ! e

i ) rmen

PTCA ! FX und GX
wfEp o DCPA | exteme
PTG/ B | Bremseinheit
KTY 84 e

|
" CPU ! DONS | pngehiuss
|

1 + DcPs | fur
0-20mA e e I g [ IR N, —-—-—T——— duidtFitter
max, 500 Q e DACI
13 =
| oscae —
0-20mA T 3~
max. 500 O e DAC2
27 """ |

| DIP-Schalter |
col | {auf Control Board) |
30VDCBA(ohmsch) | o 4Se | L | e

250V AC/2 A (induktiv)
| 0-20mA 1 2 DIP-
com Strom Schalter
it 25 no 0-10V @ (auf KO-
is Spannung Board
24 e T2 )
123
L P+
129 COM-Link
Rs485
G, i .

3
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Versuch: Frequenzumrichtergespeiste W»M
Asynchronmaschine

Versuchsziele: t []1 []1[]““m>
* Aufbau und Funktionsweise eines Pulsumrichter verstehen JQV‘ N
* Wie kann die Drehzahl bei Asynchronmaschinen verandert IM t

werden, die von Pulsumrichtern gespeist werden?

* Wie verhalten sich Asynchronmotoren, die von Umrichtern
gespeist werden?

Uy
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Versuchsziele:
e Aufbau, Funktionsweise und Drehzahlverstellbarkeit von

Gleichstrommaschinen kennen lernen
e Selbstandiges Arbeiten mit Elektromotoren und Messapparaturen Uben.

auermagnet

Lauferwicklung

Kohleblrste
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Versuchsziele: D\
Ethemet

e Einfluss von Motorkennlinie und Lastkennlinie auf das
Zusammenspiel Motor-Last erkennen m]]]]ﬂlmememermm
*  Bestimmung von Hochlauf- und Bremszeiten bei [
verschiedenen Motor-Last-Kombinationen ‘ SPS_ i
* Arbeitsweise umrichtergespeister Antriebe mit SPS-
Steuerung und Feldbusanbindung verstehen

Zentrale SPS

e Beurteilung von Drehmoment-Genauigkeit umrichterge-
. interner Bus 1= il ‘
speister Motoren ¢ i
e Zusammenspiel SPS mit Antrieben verstehen £ Ld L4 £AL ﬁ
QL & 68 -
verschiedende Motortypen
A M My miter2 Ubergeordnete
' """"""" aheb Steuerung (SPS)
N~ Steuerung/
"| Regelung
_________ Ml;ast,,miﬁelz C i
. Stellglied/ Arbeit hi
n =P stromrichter [ _Motor Sl ol
-
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Vielen Dank fur Ihr Interesse!




